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Центральні квазігрупи в класі квазігруп відіграють таку ж саму роль, 

що і комутативні групи в класі всіх груп. Крім того, центральні квазігрупи є 

лінійними ізотопами комутативних груп, що дозволяє значно поглибити 

результати про оборотність, сформульовані авторами в [2, 3], зокрема, 

стосовно ізотопів груп, отриманих у [4]. Матричні квазігрупи є одним із 

видів центральних квазігруп, а в деяких випадках збігаються з матричними 

квазігрупами. Тому вивчення центральних і матричних квазігруп викликає 

значний інтерес. 

Означення 1 [1]. Квазігрупою називається групоїд ( ; )Q   такий, що для 

довільних ,a b  кожне з рівнянь a x b = , y a b =  має єдиний розв’язок. 

 Квазігруповою (оборотною) операцією називають функцію, 

визначену на скінченній чи нескінченній множині, якщо вона оборотна за 

кожною своєю змінною. 

Нехай К - довільне комутативне кільце з одиницею і 

...nK К К=   . Групоїд ( ; )nК f  визначений рівністю  

( , )f x y xA yB a= + + , 

де А , ( )n
В M K  і 

na K  називається матричною квазігрупою над 
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кільцем К , якщо квадратні матриці А , В  оборотні.                               

Означення 2. Квазігрупа ( ; )Q   називається: середньою, лівою та 

правою ІР квазігрупою,  якщо відповідно існують відображення , ,   , такі, 

що для всіх x , y  виконуються рівності 

( )x y y x =   ;     ( ) ;x xy y  =  ( ) ;yx x y =  

, ,    називаються лівою, правою та середньою функцією оборотності.  

 В праці [2] було повністю описано квазігрупи з властивостями 

оборотності відповідно до рівностей множин трансляцій та отримано 9 

многовидів, які розподілені у три парастрофні орбіти: ІР квазігруп, СІР 

квазігруп та дзеркальних квазігруп. В класі матричних квазігруп досить 

розглянути дві парастрофні орбіти, оскільки всі дзеркальні квазігрупи є ІР 

квазігрупами. 

 Класифікація матричних ІР та СІР квазігруп подано в праці [3]. Для 

описання центральних квазігруп з інверсною властивістю (IP) потрібно 

розв’язати матричне рівняння 
2X E= . Дане рівняння цілком розв’язане над 

множиною матриць другого порядку, які визначені над полем лишку 2. 

Зокрема, отримано таке твердження. 

Твердження. Для описання центральних середніх IP квазігруп (а 

отже, лівих і правих IP квазігруп) досить розв’язати матричне рівняння 

      2X E= . 

Лема [3]. Множина U  всіх розв’язків матричного рівняння 2X E=  

над  множиною квадратних матриць 
2 2( )М ,  де  2 0, 1 = , дорівнює  

1 1 0 1 1 0 1 0
,     ,     ,    

0 1 1 0 0 1 1 1
U

        
=         

        
. 

 

Наслідок [3]. Кількість різних матричних IP  квазігруп над полем 
2

2  

подано в таблиці: 

середня IP  96 

ліва  IP  96 

права IP  96 

ліво-середня IP  64 

право-середня IP  64 

ліво-права  IP  64 

тристороння IP  40 

Всього 136 
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Квазігрупові алгебри з властивістю ортогональності знаходять своє 

застосування як в алгебрі, так і в комбінаториці, геометрії, криптографії, 

теорії кодування тощо, зокрема зв'язок між ортогональністю та 

максимально дистанційно роздільними (МДР) кодами описаний в [1]. Проте 

проблема їх побудови досі є відкритою. Це питання для операцій арності 

більше двох вивчалося у [2, 3, 4], для квазігруп – у [5]. 

Тернарна операція 𝑓, яка визначена на множині 𝑄 порядку 𝑚, 

називається оборотною, а групоїд (𝑄; 𝑓) називається квазігрупою порядку 

𝑚, якщо для будь-яких 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑄 кожен з термів 𝑓(𝑥, 𝑎, 𝑏), 𝑓(𝑎, 𝑥, 𝑏), 𝑓(𝑎, 𝑏, 𝑥) 

визначає підстановку множини 𝑄. Кожній тернарній квазігрупі порядку 𝑚 

відповідає латинський куб порядку 𝑚, тобто тривимірний масив 𝑚 різних 

символів із 𝑄, кожен з яких зустрічається точно один раз у кожній лінії. 

Трійка тернарних операцій 𝑓1, 𝑓2, 𝑓3, які визначені на множині 𝑄, 

називаються ортогональними [2], якщо система 

{

𝑓1(𝑥1, 𝑥2, 𝑥3) = 𝑎,

𝑓2(𝑥1, 𝑥2, 𝑥3) = 𝑏,

𝑓3(𝑥1, 𝑥2, 𝑥3) = 𝑐

 

має єдиний розв’язок для всіх 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ 𝑄. Множина тернарних операцій Σ =
{𝑓1, 𝑓2, 𝑓3, … , 𝑓𝑠} називається ортогональною, якщо кожна трійка різних 

операцій із Σ є ортогональною, де 𝑠 ≥ 3. Ортогональність трьох операцій 


