97
VIIK 004.43

Konibabuyx /1. 1., 3006y6au euwoi ocgimu,
Jloneyvkuti Hayionanvuuu yHisepcumem imeni Bacuns Cmyca

S-BUPA3U, TOMOIKOHHICTD TA REPL: AHAJII3 APXITEKTYPH LISP

Anomayis. Te3u npucesaueno awnanizy @inocogii Lisp. Po3zensinymo, K €0unuti CUHMAKCUC
S-6upasie ymoxicausnoe 2oMoikoHHicms («ko0 Ak 0auiy). Iloxazano, wo ye oae 3mozy cmeoprosamu
HOMYMICHI MAKpocu ma 3abe3neyye eqhekmusHy iHmepaxmueHry po3pooxy 6 cepedosuuyi REPL.

Knrouosi cnosa: Lisp, comoikonnicms, inmepnpemamop, REPL, S-eupasu, maxpocu.

Beryn. YV nporpamyBaHHI iICHYIOTH /IBa OCHOBHI MiIXOAM JO BUKOHAHHS KOJIY:
IHTEepIpeTalisd Ta KOMOUIALIA. [HTepnpeTaTtop BUKOHYE BUXIJHUN KOJ Mporpamu ps-
JIOK 32 pAJIKOM y peasibHOMY uaci. Lle 3a0e3neuye rHydKiCTh, TIaT(HOPMOHE3ATIEKHICTD
1 IBUJIKUN LUK PO3POOKH, ajie 3a3BUYail MPU3BOAUTH O HUKYOI MPOJYKTUBHOCTI.
Hapnaku, koMnuisiTop 3a3/ajierijib IEPEeTBOPIOE BECh KO/ HA ONTHMI30BAaHUMN MAIllUH-
HUM KOJI, 110 3a0e31evy€e BUCOKY IIBUIKICTh BUKOHAHHS, ajle POOUThH MpoIec po3po0d-
KM TIOBUIBHIIINM 1 MPUB’A3y€ MpOrpamy a0 KOHKpeTHOi miuatdopmu. CydacHi MOBHU
4aCTO BHKOPHUCTOBYIOTH TiOpuaHi miaxonu, sk-otT Just-In-Time (JIT) xommimsiis, 1o
MOETHYIOTh TIepeBaru 000X MoJIelIeH.

Lisp, oqHa 3 HaiicTapilluX MOB IIPOrpamMyBaHHS, € 1€aJIbHUM MPUKIIAJOM MOBH,
o6y 0BaHOT HABKOJO iHTEepIpeTamiitHoi dinocodii. Moro yHikansHa cnina BUIIMBaE
13 CHHEprii TppOX €JIEMEHTIB: PaJMKalIbHO MPOCTOTO CHUHTAKCUCY, (u1ocodii romMo-
1KOHHOCTI («KOJI SIK JIaH1») Ta IHTEPAKTUBHOTO CEPEOBHUIIA PO3POOKH.

OcHoBHMI TekcT. ['0710BHOIO 0COOIMBICTIO Lisp € HOro CMHTaKCU4YHa OJTHOPIJI-
HicTh. | KO, 1 JaH1 Mpe/cTaBiIeHl y BUTIIAII CUMBOJBHUX BUpa3iB (S-BupasiB). S-BU-
pa3 — 11e abo aTtom (6a30BUH €JIEeMEHT, IK-0T unciio 42 abo cumBoa my-function), abo
CIUCOK (TIOCIIIOBHICTD €JEMEHTIB y KpYIIIHX Jaykkax) [1; 2].

[Iporpama Ha Lisp — 1ie mpocto S-Bupas. /s BUKOHaHHS KOy BUKOPUCTOBYETh-
csl €IMHA CTPYKTypa — mpedikcHa HoTaris: (omepatop omepanal omepann?2...). Ilep-
WA €JIEMEHT CITUCKY — 11€ (PYHKIIis, a pemTa — ii aprymentu. Hampukian, MaremaTid-
Huil Bupas (1 + 2 *3) —4 y Lisp 3anucyerbes sk (—(+1(x 2 3))4). OGuucneHus
BIJIOYBAETHCS PEKYPCUBHO, «3CEPEAMHM HA30BHI». L[ cMHTakcM4YHa MpPOCTOTA € KITI0-
4yeM JI0 HAMTOTY>KHIIIOI BJIACTUBOCTI MOBH [ 1; 2].

['OMOiIKOHHICTD — 1€ BIACTHBICTh MOBH, 32 SIKOi OCHOBHE IMPEICTaBJICHHS TPOT-
pamMu € CTPYKTYPOIO JaHMX, 1[0 HAJIEKUTh 10 NPUMITUBHOIO THUIy caMOi MOBHU. [HaK-
e KaKy4du, HEMa€ CHHTAKCUYHO1 PI3HMII MIXK KOJIOM 1 JaHuMH [3].

VY Lisp kon, 3anucanuil y BUTIISIAL S-BUPA3iB, MICIS 3UUTYBAHHS CTa€ 3BUYAWHOIO
CTPYKTYpPOIO JTaHuX — cruckoM. Lle mae 3mory mporpamam Ha Lisp MaHimyIioBaTH 1H-
MUMH TIporpamMamu (a0 camMuMu co0010) 3a JOTMOMOTOI0 CTaHIAPTHUX (YHKITINA IS
po0OOTH 31 ClTUCKaMU.

HaliBa)xuBIILIMM HACJI1JIKOM TOMOIKOHHOCTI € MakpocH. Lle crenianbHi QpyHKIIi,
K1 OTPUMYIOTh Ha BX1J] CTPYKTYpH Koy (S-BUpa3H) 1 MEPEeTBOPIOIOTH iX HA HOBI CTPYK-
Typy KOy 10 MOMEHTY iX BHKOHAHHS. 3a JOTIOMOTOI0 MakKpOCiB MPOrpaMiCT MOXKeE
PO3LIMPIOBATH CUHTAKCUC MOBH, CTBOPIOBATH HOBI KEPYIOUl KOHCTPYKIIIT Ta OyayBaTu
npeameTHo-opieHToBaH1 MoBH (DSL) 6e3nocepeanbo BeepeauHi Lisp.
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®inocodia Lisp 3HAXOAUTH CBOE MPAKTUYHE BTUICHHS B IHTEPAKTUBHOMY Cepe-
JOBUIII PO3POOKHU — ITUKIII «4uTaHHs-00uuciaeHHs-1pyk» (Read-Eval-Print Loop, a6o
REPL). Ile HecKiHUEHHUI IUKJI, Y SKOMY CUCTEMA:

1. Uurae (Read) BBeieHuit kopucTyBaueM S-BUpa3 1 MEpEeTBOPIOE HOTO HA CTPYK-
Typy JaHUX (CIHUCOK).

2. O6uucmntoe (Eval) 1110 cTpyKTypy aHUX BIAMOBITHO /IO MPABUII MOBHU.

3. Opykye (Print) pe3ynabTaT 0OUHCICHHS KOPUCTYBaYYy.

REPL y Lisp — 11e He mpocTo KoMaHAHa 000JIOHKA, a MOTY>KHUM 1THCTPYMEHT JIJIst
REPL-Driven Development (RDD) — iHkpeMeHTabHOT PO3POOKH «3HU3Y Bropy» ue-
pe3 MOCTIMHMI J1aJior 13 KUBOIO Iporpamoro. Koiu BUHHMKae MOMUIIKA, CUCTEMa HE
3aBepiiye podoTy, a 3anyckae HoBU REPL y KOHTEKCTI MOMUWIIKH, Jal0OUX 3MOTY TIPOT-
pamicTy IHCIIEKTYBAaTH CTaH MPOTPAMHU, BUTIPABIIATH KOJ «HA JIbOTY» 1 MPOJAOBKYBaTH
BUKOHAHHS [4].

BucnoBku. Cuna Lisp nonsirae B TicHiM iHTerpauii Horo KJIrO4OBHX €JIEMEHTIB.
[TpocTuii cuHTakcuc S-BHpasiB € HEOOX1AHO YMOBOIO JIJIsi TOMOIKOHHOCTI, SIKa YMOX-
JIUBITIOE TOTYKHY CHUCTEMY MaKpOCiB JUIsl pO3IMIUPEHHS MOBH. L5 apxiTekTypa 3Haxo-
JUTH CBOE 1]IeaJIbHE BUPAXKEHHS B 1HTepakTHUBHOMY cepenoBuiili REPL. Pasowm mi ee-
MEHTH CTBOPIOIOTh HAJ3BUYAMHO THYYKE Ta MOTY>XHE CEPEIOBHUIILE, SKE CIYrye He
MPOCTO /1JIsi BUKOHAHHS 1HCTPYKIIiH, a K THCTPYMEHT ISl MUCJICHHS.
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