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МАТРИЧНІ СІР-КВАЗІГРУПИ З ФУНКЦІЄЮ ОБОРОТНОСТІ 𝜸(𝒙) = 𝒙𝟐 

Анотація. У роботі досліджено матричні квазігрупи з властивістю схрещеної оборот-

ності та функцією оборотності 𝛾(𝑥) = 𝑥2. Знайдемо умови, за яких матрична квазігрупа 

матиме властивість схрещеної оборотності (середньої та лівої). 
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Це дослідження є продовженням робіт [1, 2, 3]. Матричні квазігрупи є од-

ним із видів центральних квазігруп, і в деяких випадках лінійні ізотопи елемен-

тарних абелевих груп збігаються з матричними квазігрупами. Тому вивчення 

центральних і матричних квазігруп має значний інтерес. 

Квазігрупою називається групоїд (𝑄;⋅), такий, що для довільних 𝑎, 𝑏 кожне 

з рівнянь 𝑎 ⋅ 𝑥 = 𝑏, 𝑦 ⋅ 𝑎 = 𝑏 має єдиний розв’язок. 

Квазiгруповою (оборотною) операцiєю називається функцiя, що визначена 

на скiнченнiй чи нескiнченнiй множинi, якщо вона оборотна за кожною своєю 

змiнною. Дві бінарні операції 𝑓 і 𝑔, які визначені на множині 𝑄, називаються ор-

тогональними, якщо система: 

{
𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑎,

𝑔(𝑥, 𝑦) = 𝑏
(1) 

має єдиний розв’язок для всіх 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑄. 
Нехай 𝐾 – довільне комутативне кільце з одиницею, і 𝑎̄ ∈ 𝐾𝑛 = 𝐾 ×. . .× 𝐾. 

Групоїд (𝐾𝑛; 𝑓), визначений рівністю: 

𝑓(𝑥̄, 𝑦̄) = 𝑥̄𝐴 + 𝑦̄𝐵 + 𝑎̄, (2) 

називається матричною квазігрупою над кільцем 𝐾, якщо матриці 𝐴, 𝐵 оборотні; 

унітарною матричною, якщо існують квадратні матриці А, В порядку 𝑛 над 

кільцем 𝐾 порядку 𝑚, такі, що для всіх 𝑥̄, 𝑦̄ ∈ 𝐾𝑛 виконується рівність: 

𝑓(𝑥̄, 𝑦̄) = 𝑥̄𝐴 + 𝑦̄𝐵. (3) 

Квазігрупа (𝑄;⋅) називається: середньою, лівою та правою CIP-квазігрупою, 

якщо відповідно існують відображення 𝜓, 𝜐, 𝛾, такі, що для всіх 𝑥, 𝑦 виконують-

ся рівності: 

𝜓(𝑥) ⋅ 𝑦𝑥 = 𝑦;  𝑦𝑥 ⋅ 𝑦 = 𝜐(𝑥);  𝑦 ⋅ 𝑥𝑦 = 𝛾(𝑥)[2]. 

Теорема 1 [4]. Парастрофна орбіта CIP-квазігруп із функцією оборотності 𝑥2 

містить три многовиди: 

s=A A  r=A A  
r s= A A  

𝑥𝑦 ⋅ 𝑥2 = 𝑦 

𝑥 ⋅ 𝑦𝑥2 = 𝑦 

𝑥2𝑦 ⋅ 𝑥 = 𝑦 

𝑥2𝑦 ⋅ 𝑥 = 𝑦 

𝑥(𝑦𝑥 ⋅ 𝑦) = 𝑦𝑥 ⋅ 𝑦 

(𝑦 ⋅ 𝑥𝑦)𝑥 = 𝑦 ⋅ 𝑥𝑦 

𝑦(𝑥 ⋅
ℓ
𝑥) ⋅ 𝑦 = 𝑥 

𝑦 ⋅ (𝑥 ⋅
𝑟
𝑥)𝑦 = 𝑥 

𝑥(𝑦 ⋅ 𝑥𝑦) = 𝑥 

(𝑦𝑥 ⋅ 𝑦)𝑥 = 𝑥 
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Теорема 2. Нехай (𝐾𝑛; 𝑓) – матрична квазігрупа, і (4) – її канонічний роз-

клад, тоді (𝐾𝑛; 𝑓) є середньою СIP-квазігрупою, яка визначена рівністю  

𝑥𝑦 ⋅ 𝑥2 = 𝑦 тоді і тільки тоді, коли виконуються умови: 

1) В = А−1; 

2) 𝑎̄𝐴 + 𝑎̄𝐵 + 𝑎̄ = 0; 

3) 𝐴2 + 𝐸 + 𝐴−2 = 0. 

Теорема 3. Нехай (𝐾𝑛; 𝑓) – матрична квазігрупа, і (4) – її канонічний роз-

клад, тоді (𝐾𝑛; 𝑓) є лівою СIP-квазігрупою, яка визначена рівністю 𝑥(𝑦𝑥 ⋅ 𝑦) =
𝑦𝑥 ⋅ 𝑦 тоді і тільки тоді, коли виконуються умови: 

1) 𝑎̄𝐴𝐵 + 𝑎̄𝐵 − 𝑎̄А = 0; 

2) 𝐴2𝐵 + 𝐵2 = 𝐴2 + 𝐵; 

3) 𝐴 + 𝐵𝐴𝐵 = 𝐵𝐴. 
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