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POJIb MAHIMHHOI'O HABYAHHA TA KOMII'IOTEPHOI'O 30PY
B KEPYBAHHI IPOHAMMUA

Anomayis. Pozenamymo inmeepayito mawunnoco nagyanus (MH) ma xomn ’'tomepHnozco 30py
(K3) ons asmonomuozco kepysanus Oponamu. Ilpoananizoeano kuo4osi mexnonozii: 320pmkosi Heli-
ponni mepedci (CNN) ons demexyii 06 ’ekmie ma memoou SLAM onsa nasicayii. Li areopummu oa-
tomo 3mo2y BIIJIA cnputimamu cepedosuuje ma nputimamu CamoCmitiHi piuieHHs.

Knouosei crnosa: oponu, besninomni nimanvhi anapamu (bBI1JIA), mawunne naguanus, KOMn 1o-
mepHuUll 3ip, ABMOHOMHA HABI2ayis, po3nizHasanHs 06 ekmie, SLAM.

Beryn. Cyugachi 6e3mninotHi jitansHi anapatu (BI1JIA) nepeTrBopuiucs 3 nuctan-
i} HO KepOBAHUX NPUCTPOIB Ha BUCOKOIHTEIEKTyallbHi aBTOHOMHI CHCTEMH. IX 3acTo-
CYBaHHS OXOIUTIOE JIOTICTUKY, CUIBChKE TOCIOAAPCTBO, MOHITOPUHT 1H(PACTPYKTYpH
Ta 000pOHHI 3aAa4i. KilFouoBOIO BUMOro10 Juisi €peKTUBHOIO (PYHKLIOHYBAaHHS B JIU-
HaMIYHUX Ta HECTPYKTYPOBAHMX CEPEIOBUIIAX € 3AATHICTh JO aBTOHOMHOI pOOOTH.
[1s 3maTHICTh 3a0e3neuyeTbesi 00’ eIHaHHSAM MamHHOro HaBuaHHs (MH) Tta koM ’ro-
tepHoro 3o0py (K3). Meroro poboTu € anami3z ocHoBHux anroputMmiB MH Tta K3, mo €
GbyHIaMEHTOM JIJIs1 aBTOHOMHOT'O KEPYBaHHSI IPOHAMH.

OcHoBHuii Teker. Komm’totepuuii 3ip BUKOHY€ (QyHKII0 «ouein» BITJIA, natoun
oMy 3MOTy IHTEpIIpETyBaTH Bi3yaibHy iHpopMaiiro. LleHTpansHy posib TyT BiIirpa-
10Th 3ropTKOBI HelpoHHi Mepexi (CNN). Apxitekrypu, sk-or YOLO (You Only Look
Once) Ta SSD (Single Shot MultiBox Detector), 3a6e3medyroTh IETEKIN0 Ta PO3Mi-
3HaBaHHS 00’ €KTIB y peanmbHOMY 4aci. e kpuTuuHo BaxmBO 1S ieHTUIKAITT 11i-
Jeil, YHUKHEHHS TepemKko (Joaei, OyaiBens, iHmmx BIIJIA) ta Tounoi mocamkwu [1;
2]. OkpiM aeTexlii, METOAM CEMaHTHYHOI CErMEHTallll Aal0Th 3MOTY JPOHY Kiacudi-
KyBaTH KOXEH MIKCEIb 300pa)Ke€HHs (HANPUKIIAL, «JI0POray, «3eMis», «HEOO»), 110
CTBOPIOE JI€TAJIbHY KapTy OTOYEHHSI.

Jlnia HaBiranii, oco06JiMBO B yMoBax BicyTHOCTI curHany GPS (manpukinan, y npu-
MILIEHHAX a00 HIUIbHIN MIChKINA 3a0yJ10B1), 3aCTOCOBYIOThCS anroputMu SLAM (Si-
multaneous Localization and Mapping). Bizyansuuit SLAM BUKOPUCTOBYE J1aHi 3 Ka-
Mep JUisl OJHOYACHOTO CTBOPEHHS TPUBHMMIPHOI KapTH HEBIJIOMOIO MPOCTOPY Ta BH-
3HAYEHHS BJIACHOTO MOJOXEHHS Yy 1iil KapTi [3]. Anropurmu MH nonomaraiots mokpa-
IIUTH TOYHICTH 1 HaAIHICTE SLAM, inbTpyroun mrymu ta i1eHTUQIKYyI0Un CTaOlIbH1
OpIEHTHUPH.

«Mo3kom» npoHa, 10 MpUMae PilieHHs], BCE YaCTIIIE CTA€ HABYAHHS 3 TT1IKPIII-
nenusaM (Reinforcement Learning, RL). 3aMicTh KOpPCTKOTO MpOrpaMyBaHHs TPAEKTO-
piii RL-areHTn HaB4arOThCA ONTUMAJBHIA MOJITULI KEPYBaHHS LUIIXOM B3a€MOJIT 3
cepefoBUIeM (4acTO y CUMYJISATOPi) Ta OTPUMAHHS «BUHArOpOI» 3a MPaBWIbHI Iii
(HampuKIaJ, ycHilllHe YHUKHEHH nepemkoan). Lle nae 3mory apoHaM ajganTyBaTHCS
710 Herepe0auyBaHUX CUTYalll Ta BUKOHYBATH CKJIa/iHI MaHeBpH [4; 5].
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ITonpu 3Ha4YHUM NpPOrpec, 3aIUIIA0ThC BUKIMKUA. BUKOHAHHS CKIaJHUX MOJE-
et MH BuMarae 3HauyHUX OOYHMCITIOBAJIBLHUX PECYPCIB, IO € MPOOJIEMOIO JJISI KOM-
nakTHUX BIIJIA 3 oOmexeHoro eMHicTiO Oatapei. Ile cTumyItoe po3BUTOK MOJIETIIIe-
HUX HEHUPOMEPEKEBUX apXiTEKTYyp Ta TexHoJsorii «edge computingy. [Hmoro npobiie-
MOIO € ToTpeda y BEJIMKHUX Ta PI3HOMAHITHUX Ha0Opax JaHWX JUIsl HABYAHHS, a TAKOXK
3a0e3nedeHHs Ha1iHOT poboTu cuctem K3 B moranux moroJHux ymoBax (oI, Ty-
MaH) ab0 32 HU3BKOTO OCBITIICHHS.

BucHoBku. MamHHe HaBYaHHS Ta KOMIT FOTEPHUM 31p € HEBiJl'€MHUMU KOMIIO-
HEHTAaMU CYYaCHHX aBTOHOMHUX JApOHIB. BoHM 3a0e3neuyroTh mepexia Bijf IPOCTOTO
JUCTAHLIIMHOTO KEPYBaHHS /10 MOBHOLIHHUX 1HTEJIEKTYaJIbHUX CHCTEM, 3aTHUX aHali-
3yBaTH CEpEIOBUIIE, JTOKaII3yBaTH ce0e Ta mpuilMaT caMOCTiiH1 pimeHHs. [lomanb-
111 JTOCHIJIKEHHS CIIPSIMOBAHI Ha MIABUILEHHS €Heproe()eKTUBHOCTI 00YUCIIEHb Ha 00p-
Ty Ta MOKpaIIeHHS HAAIITHOCTI aNTOPUTMIB Yy CKIaJHUX YMOBAaX €KCIUTyaTallli.
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