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Анотація. Вивчаються тернарні квазігрупи, які мають властивість парастрофної ор-

тогональності. Знайдено порядки, для яких не існують тернарні асиметричні квазігрупи, всі 

парастрофи яких є потрійно ортогональними. 
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Вступ. Застосування ортогональних 𝑛-арних операцій і квазігруп у різних 

галузях математики приводять до проблеми їх побудови. Деякі методи побудови 

запропоновані, наприклад, у [1] і [2]. Один із підходів, а саме побудова тотально 

парастрофно-ортогональних квазігруп, запропонований у [3] для бінарних квазі-

груп; для тернарних парастрофно-ортогональних і тотально парастрофно-орто-

гональних медіальних квазігруп такий підхід застосований у [4] і подальших до-

слідженнях авторів. Окрім знаходження необхідних і достаніх умов для того, 

щоб квазігрупа була парастрофно-ортогональною або тотально парастрофно-

ортогональною, важливим є питання існування таких квазігруп. 

Метою дослідження є знайти обмеження, що накладаються на порядок но-

сія тернарних квазігруп, множина парастрофів яких є потрійно ортогональною. 

Основний текст. Нехай 𝑄 – скінченна множина порядку 𝑚. Тернарна опе-

рація 𝑓, яка визначена на 𝑄, називається оборотною або квазігруповою, якщо для 

довільних 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑄 кожен з термів 𝑓(𝑥, 𝑎, 𝑏), 𝑓(𝑎, 𝑥, 𝑏), 𝑓(𝑎, 𝑏, 𝑥) визначає під-

становку множини 𝑄. Групоїд (𝑄; 𝑓) називається квазігрупою порядку 𝑚. 

Трійка тернарних операцій 𝑓1,  𝑓2,  𝑓3, що визначені на 𝑄, називається орто-

гональною [5], якщо для всіх 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ 𝑄 система: 

{

𝑓1(𝑥1, 𝑥2, 𝑥3) = 𝑎,

𝑓2(𝑥1, 𝑥2, 𝑥3) = 𝑏,

𝑓3(𝑥1, 𝑥2, 𝑥3) = 𝑐

 (1) 

має єдиний розв’язок. Множина тернарних операцій {𝑓1, 𝑓2, 𝑓3, … , 𝑓𝑡}, де 𝑡 ≥ 3, 

називається ортогональною, якщо кожна трійка різних операцій із цієї множини 

є ортогональною. 

Для кожної перестановки 𝜎 ∈ 𝑆4, 𝜎-парастроф 𝑓𝜎  оборотної тернарної 

операції 𝑓 визначається зі співвідношення: 

𝑓𝜎 (𝑥1𝜎 , 𝑥2𝜎, 𝑥3𝜎) = 𝑥4𝜎 : ⇔  𝑓(𝑥1, 𝑥2, 𝑥3) = 𝑥4. 

σ-парастроф називається 𝑖-м діленням, якщо 𝜎 = (𝑖4). 
Тернарна квазігрупа називається: 

• асиметричною, якщо всі її парастрофи є попарно різними; 

• парастрофно-ортогональною, якщо вона має 3 ортогональні парастрофи; 
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• тотально парастрофно-ортогональною (top-квазігрупою), якщо всі її 

парастрофи є потрійно ортогональними. 

Зазначимо, що асиметрична тернарна квазігрупа має 24 попарно різні пара-

строфи, тому побудувавши таку top-квазігрупу, отримаємо множину, що містить 

24 потрійно ортогональні квазігрупи. 

Нижче наведене твердження частково дає відповідь на питання щодо існу-

вання top-квазігруп певних порядків і є наслідком Теореми 2.7 із [1]. 

Теорема 1. Тернарні асиметричні top-квазігрупи порядку 𝑚 не існують для 

𝑚 < 22 . 
Висновки. Проблема побудови парастрофно-ортогональних 𝑛-арних квазі-

груп у загальному випадку залишається відкритою. Навіть у тернарному випад-

ку існування та побудова top-квазігруп потребує додаткових досліджень, зокре-

ма і у випадку, коли група парастрофної симетрії квазігрупи не є тривіальною, 

тобто деякі парастрофи можуть збігатися. 
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